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Beschreibung 



Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Druckbegasung von Flussigkeiten, welche zur 
Erzeugung von Mikroblasen genutzt werden, die in Rotati- 5 
onsanlagen zum Auftrieb von abzuscheidenden Stoffen Ver- 
wcndung findcn. Dazu wird nach dcr Druckbegasung im 
weiteren Verfahrensschritt die begaste Fliissigkeit in einer 
Einrichtung zur Erzeugung eines Kavitationsfeldes ent- 
spannt. 10 

Das Ziel der Erfindung ist es, den Energieaufwand der Er- 
zeugung der druckbegasten Fliissigkeit zu verringern, ohne 
einen Druckkessel oder eine langere Druckrohrleitung aus- 
zukommen und die Funktionssicherheit der Blasenbildung 
im FlotationsprozeB zu erhohen. 15 

Die Losung dieser Aufgabenstellung wird dadurch er- 
reicht, daB zuerst die Druckerhohung der Fliissigkeit, da- 
nach die Begasung der Fliissigkeit mit Luft und anschlie- 
Bend eine intensive Durchmischung der Fliissigkeit mit der 
Luft erfolgt. 20 

Als Elemente der Vorrichtung werden Pumpen zur 
Druckerhohung, Defuser zur Gaseinbringung und mehrere 
rotierende Mischer verwendet. 

Pumpen und Mischer sind dabei vorrangig auf einer 
Achse angeordnet. 25 

Titel der Erfindung 

Verfahren und Vorrichtung zur Druckbegasung von Fliissig- 

keiten 30 

Anwendungsgebiet 

Die Abscheidung von Schlammen aus zu reinigenden 
Flussigkeiten erlangt immer groBere Bedeutung bei der Re- 35 
zirkulierung von Produktionswassern. Besondere Bedeu- 
tung spielen auf diesem Gebiet Flotations anlagen, die in der 
Lage sind, auch Partikel abzuscheiden, die ein der Fliissig- 
keit ahnliches spezifisches Gewicht besitzen. 

Durch die Anlagerung von Mikroblaschen an diese Parti- 40 
kel kornmt es durch das gemeinsame leichtere spezifische 
Gewicht von Partikeln und Luftblaschen gegeniiber der 
Fliissigkeit zum Aufschwimmen des Schlarnmanteiles. 

Dieser Verfahrensschritt wird in einem Flotationsbecken 
durchgefuhrt. Der Schramm wird mit Hilfe einer Skimmer- 45 
einrichtung aus dem Becken ausgetragen, wahrend das ge- 
reinigte Wasser iiber einen Oberlauf aus dem unteren Be- 
reich des Beckens abgezogen wird. 

Innerhalb dieses Flotationsverfahrens ist die Herstellung 
der druckbegasten Fliissigkeit zur Erzeugung der Mikrobla- 50 
sen der Verfahrensschritt, der den hochsten Energieaufwand 
erfordert. 

Eine weitere Moglichkeit den Schlamm aus der Fliissig- 
keit abzuscheiden besteht mit Flotationszentrifugen. Auch 
hierfiir ist zur Herstellung der Mikroblasen druckbegaste 55 
Fliissigkeit erforderlich. 

Charakterisierung der bekannten technischen Losungen 

Fiir die Erzeugung von begaster Fliissigkeit sind beson- 60 
ders zwei Verfahren von Bedeutung. 

Zum einen wird die Fliissigkeit iiber eine Druckpumpe 
auf ein hoheres Druckniveau gebracht und in einem Druck- 
kessel oder einer langeren Rohrleitung iiber Defuser begast 
und solange, im Minutenbereich, in diesem Zustand gehal- 65 
ten, bis sich eine ausreichende Sattigung der Fliissigkeit mit 
dem Gas eingestellt hat. Diese Methode wird in der Patent- 
schriftDE 37 33 582 vom 3.10.1987 dargestellt. 



Zum anderen wird die erforderliche Gasmenge vor der 
Druckerhohungspumpe durch einen einstellbaren Unter- 
druck mit angesaugt und so in den Raum zur Sattigung der 
Fliissigkeit mit eingefiihrt. 

Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung ist es, den Energieaufwand der Er- 
zeugung der druckbegasten Fliissigkeit zu verringern, ohne 
einen Druckkessel oder eine langere Druckrohrleitung aus- 
zukommen und die Funktionssicherheit der Blasenbildung 
im FlotationsprozeB zu erhohen. 

Merkmale der Erfindung 

In o.g. Patent wird dargestellt, daB nicht die Zeitdauer des 
Einwirkens des geringeren Druckniveaus auf die Losung der 
Luft aus der Fliissigkeit von besonderer Bedeutung ist, son- 
dern die Intensitat des Einwirkens der Bewegungsenergie 
im Kavitationsfeld. 

So entweicht beispielsweise aus einer Mineralwasserfla- 
sche das Gas nicht sofort nach dem Offnen derselben. 
SchlieBt man nach Stunden des Offenstehens die Flasche 
und schiittelt sie kurz, lost sich erneut Gas und verandert das 
Druckniveau. 

Uberraschend und erfindung sgemaB wurde gefunden, daB 
dieses Prinzip auch fiir das Begasen der Fliissigkeit gilt. 
Nicht die Zeitdauer des Einwirkens des hoheren Druckni- 
veaus ist fiir die Sattigung des Gases in der Fliissigkeit von 
besonderer Bedeutung, sondern es ist die Intensitat der Be- 
wegung der Oberflachen von Gas und Fliissigkeit zueinan- 
der. 

Verfahrenstechnisch wird daraus abgeleitet, daB ein 
schneller Gasiibergang dadurch erreicht werden kann, daB 
nach der Erhohung des Druckniveaus und des Lufteintrages 
eine Zone der intensiven Durchmischung vorgesehen wird. 

Als Vorrichtung wird hinter eine Kreiselpumpe ein Defu- 
ser zum Lufteintrag angeordnet. Das grobblasige Fliissig- 
keits-Gasgemisch wird nun Rotationsmischern zugefuhrt. 
Der von der Kreiselpumpe geforderte Flussigkeitsstrom 
wird in diesen Mischern intensiv bewegt, wodurch in kiirze- 
ster Zeit ein hoher Sattigungsgrad erreicht wird. 

Ausfiihrungsbeispiel 

Fig. 1 zeigt ein Beispiel einer Vorrichtung zur Druckbe- 
gasung von Flussigkeiten. Die unbegaste Fliissigkeit (1) 
wird durch die Kreiselpumpe (2) auf ein hoheres Druckni- 
veau von 3-6 bar angehoben und von dieser in der erf order- 
lichen Menge durch die Vorrichtung gefordert. 

Hinter der Kreiselpumpe ist am Gehause (3) der Vorrich- 
tung ein Defuser (4), beispielsweise aus Sinterbronze mit ei- 
ner Porenweite von 0,01 mm angeordnet, durch den das zu 
losende Gas (5) in Blasen in die Fliissigkeit eingepreBt wird. 

Das Russigkeits-Gasgemisch gelang an den ringformigen 
Zwischenwanden (6) vorbei zu den Bereich der 3 Mischer. 

Durch den vorhandenen Abstand zwischen den Mischer- 
fliigeln (7) und den ringformigen Zwischenwanden wird das 
Gcmisch schncll zuriickgefiihrt und damit, gegeniiber dcr 
durchstromenden Menge, an jeder Fliigeleinheit 10- bis 20- 
fach durchmischt. 

Die so begaste Fliissigkeit (8) verlaBt iiber den Stutzen (9) 
die Vorrichtung und gelangt von hier aus zum Entspan- 
nungsorgan, in dem die Mikroblasen gebildet werden. 

Kreiselpumpe und Mischer sind auf einer Welle (10) an- 
geordnet, die von einem Motor (11) angetrieben wird. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erzeugung von druckbeg aster Fliis- 
sigkeit mit Hilfe von Druckerhohungspumpen, Bega- 
sungselementen und Mischern dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die Fliissigkeit zuerst auf ein hoheres Druckni- 
vcau gcbracht, danach das zu loscndc Gas cingcprcBt 
und Fliissigkeit und Gas auf dem gleichen Druckniveau 
intensiv durchmischt wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 10 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe ei- 
ner Pumpe die erforderliche Menge an Fliissigkeit auf 
das hohere Druckniveau angehoben wird, danach iiber 
einen Defuser Luft in die Fliissigkeit eingeblasen und 
Fliissigkeit und Luft nachfolgend in mehreren Mi- 15 
schern intensiv durchmischt wird. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 1 und 
unter Nutzung der Vorrichtung nach Anspruch 2 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb der Pumpe zur 
Druckerhohung und der Antrieb der Mischer iiber eine 20 
Welle erfolgen. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 1 und 
unter Nutzung der Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Druckerho- 
hungspumpe und den Mischern im gleichen Gehause 25 
ein Defuser fur den Lufteintrag angeordnet ist. 
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